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Wstep

Wstep

Ksiazka przeznaczona jest dla studentow kierunku ksztatcenie wezesnoszkolne (edu-
kacja elementarna) i wychowanie przedszkolne do przedmiotu Edukacja matematyczna
z metodykq oraz studentdéw innych kierunkow, ktorzy wybrali edukacje¢ wezesnoszkolna
jako druga specjalizacje. Moze by¢ rowniez uzyteczna dla nauczycieli przedszkoli i na-
uczycieli edukacji wezesnoszkolnej w formie zintegrowanej lub przedmiotowej, nazywa-
nej czasem edukacja elementarng lub tez nauczaniem poczatkowym.

Jest to w duzej mierze zbior wyktadow, jakie prowadzitem dla studentéw ksztatcenia
zintegrowanego na Uniwersytecie Opolskim i w Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej
w Raciborzu, i zawiera podstawy metodyki nauczania poczatkowego matematyki oraz
elementy podstaw matematyki. Przygotowujac wyktady, korzystalem z bogatej literatury
i dos$wiadczen tak znakomitych autorow, jak Zofia Krygowska, Zbigniew Semadeni,
Henryk Moroz, Helena Siwek, Jadwiga Hanisz, Dorota Klus-Stanska, Gustaw Trelinski
i wielu innych oraz z uwag 1 wskazéwek do$wiadczonych nauczycieli.

Ksiazka nie wyczerpuje zagadnienia i nie powinna by¢ traktowana jako wystarczajacy
poradnik metodyczny dajacy petna wiedzg dla przysziego nauczyciela. Konieczne jest
uzupetnianie i poszerzanie swoich umiejgtnosci, korzystanie z literatury ksiazkowej, arty-
kuldéw w czasopismach i opracowan coraz czgsciej zamieszczanych w Internecie. Czasem
obok standardowego wyktadu moga si¢ znalez¢ fragmenty majace charakter pewnych
uwag, refleksji. Mozna je pomina¢ bez szkody dla wiedzy, ale zachgcam do przeczytania
ich, bowiem wyptywaja z doswiadczenia i przemyslen wymkzgapych z pracy z dzie¢mi
oraz dyskusji z metodykami, nauczycielami, studentami i uczniami.

W dalszej czesci (Rozdziat 9.) jest zamieszczone repetytorium z podstaw matematyki
niezbgdnych studentowi i nauczycielowi. Nie sa to jednak tresci przeznaczone do realiza-
cji w klasach poczatkowych, maja by¢ przydatne nauczycielowi, ktoéry musi wiedzie¢
znacznie wigcej niz uczen. Nauczyciel powinien umie¢ spojrze¢ na matematyke w klasach
poczatkowych oczami matematyka i zawsze odpowiedzie¢ sobie na pytania: Czego chce
nauczyc¢? Po co tego ucze? Czy przekazywane wiadomosci i umiejetnosci bedq dla ucznia
zrozumiate i bedq mu potrzebne? Czy tresci te majq charakter wspomagajacy — stuzq tylko
przygotowaniu ucznia do poznawania innych waznych tresci, a moze majq charakter pro-
pedeutyczny i dopiero w dalszej edukacji bedq poznawane doktadniej?Jak pracowaé
z dzieckiem, by przygotowac je do dalszej nauki?

W roku 2009 wprowadzona zostata reforma systemu o$wiaty, polegajaca m.in. na stop-
niowym obj¢ciu obowigzkiem szkolnym dzieci od 6 roku Zycia i zmianie tresci nauczania.
23 grudnia 2008 roku Ministerstwo Edukacji Narodowej zatwierdzito zmiang Podstawy
programowej ksztatcenia w profilach ksztatcenia ogolnozawodowego, z moca obowiazu-
jaca od 1 wrzesnia 2009. Podstawa jest dokumentem wyznaczajacym kierunki edukacji
szkolnej. W stosunku do Podstawy obowiazujacej jeszcze w roku szkolnym 2007/08, pew-
ne tresci zostaly przesunigte do realizacji w przedszkolu, np. ¢wiczenia zwiazane z orien-
tacja w przestrzeni i wzajemnym potozeniem przedmiotow, inne do klas starszych szkoty
podstawowej, jak np. dzialania pisemne, rozwigzywanie zadan tekstowych ztozonych.
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Wszystkie te tresci sa jednak uwzglgdnione w niniejszym opracowaniu, bowiem nie prze-
kraczaja one mozliwo$ci ucznia ksztalcenia wczesnoszkolnego i moga by¢ realizowane
w ramach tzw. rozszerzenia lub na przyktad kotku matematycznym.

Obowiazujaca Podstawa programowa z zakresu edukacji matematycznej w przed-
szkolu oraz w etapie I nauczania jest zamieszczona w zalacznikach 4 1 5.

Opracowanie nie zaspokoi w pelni potrzeb nowoczesnego nauczyciela, ale, mam na-
dzieje, dostarczy niezbgdnej pomocy do poprawnej pracy dydaktycznej i pokaze sposoby
doskonalenia swoich umiejgtnosci przez korzystanie z roznych zrodet informacji. Zache-
cam do korzystania z licznych opracowan metodycznych poszczegolnych tematow, ktore
mozna znalez¢ m.in. w drukowanych opracowaniach metodycznych oraz w Internecie,
a ktorych spora lista jest zamieszczona w wykazie literatury. Zachgcam do poszukiwania
rowniez wiasnych rozwigzan, zwlaszcza dotyczacych tzw. aktywizacji matematycznej
ucznia poprzez stosowanie odpowiednich metod oraz zabaw i gier matematycznych, roz-
wiazywanie famigtowek logicznych i matematycznych, pamigtajac o doborze stosownym
do wieku ucznia, posiadanej przez niego wiedzy, zaawansowania w rozwiazywaniu pro-
bleméw matematycznych.

Zawarte w ksiazce wskazowki metodyczne moga pomoc w realizacji wybranych tresci
matematycznych w klasach I-III oraz w przedszkolu, podobnie jak zataczone przyktado-
we konspekty — scenariusze. Niektore problemy zostaly tylko zasygnalizowane i wyma-
gaja samodzielnego szerszego poznania z bogatej literatury.

Aby swobodnie i dobrze uczy¢ dzieci, niezbgdna jest wiedza pedagogiczna i psycholo-
giczna poznawana podczas studiow i systematycznie doskonalona.

Podzi¢gkowania!

Dzigkuje serdecznie Pani Prof. Dr hab. Gabrieli Kapicy za inspiracj¢ do przygotowania
ksiazki i stala zachete do pracy nad nia i jej doskonaleniem.

Paniom Renacie Reclik, Krystynie Wojciechowskiej i Aleksandrze Urban dzigkuje za
cierpliwos¢ 1 przeczytanie ,,catosci w kawatkach”. Cenne uwagi oraz rady, ktorymi zech-
ciaty Panie podzieli¢ si¢ ze mna, wpltyngty na ostateczna postac tego opracowania.

Mojej zonie Krystynie dzigkuje za wsparcie duchowe, cierpliwe wystuchiwanie moich
watpliwos$ci i1 cenne porady i podpowiedzi oraz wielokrotne czytanie potaczone z walka
o wlasciwe miejsca dla przecinkow i nie tylko.

Szczegblne podzigkowania sktadam Pani Prof. Dr hab. Jadwidze Hanisz za wskazowki
do pierwszej wersji ksiazki, ktore pozwolity nadac tej pracy obecny ksztalt.
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0. Dlaczego dzieci ucza si¢ matematyki

Po co ja sie tego ucze?
Do czego bedzie mi potrzebna matematyka?
Karol kI. IV

Co to jest matematyka?

Co jest takiego waznego w matematyce, ze wszyscy na caltym §wiecie, uczymy si¢ ma-
tematyki, cho¢ nie zawsze nam si¢ ona podoba i nie zawsze odnosimy sukcesy? Czym jest
matematyka? Czym zajmuje si¢ matematyka szkolna?

Patrzac na szkolne programy nauczania matematyki, dostrzegamy duzo informacji
o liczbach i zalezno$ciach migedzy nimi opisywanych za pomoca dziatan i funkcji. Jest to
arytmetyka, algebra i elementy tzw. analizy matematycznej. Jest tam réwniez nauka
o ksztaltach, czyli figurach geometrycznych i zaleznosciach migdzy nimi, inaczej mowiac
elementy geometrii oraz trygonometrii. To podstawowe dzialy matematyki wystepujace
w matematyce szkolnej. Sa tu, jak wida¢, pewne informacje i zwiazki migdzy nimi two-
rzace specyficzne struktury. Znajomo$¢ informacji pozwala nam porozumiewac si¢ tym
specyficznym jezykiem. Ale aby moc swobodnie poruszaé si¢ w $§wiecie matematyki, ko-
nieczne jest rozumienie struktury wiedzy matematycznej oraz dostrzeganie innych za-
leznosci, nie zawsze opisanych w podregcznikach szkolnych. To wszystko pozwoli nam
znalez¢ odpowiedzi np. na takie pytania:

1. lle musze mie¢ pieniedzy, aby kupic zeszyt za 3 zt i ofowek za 2 z1?

2. Mam 20 zt. Chce kupié ksiqzke i linijke. Czy wystarczy mi pieniedzy?

3. Wybieram sie na wakacje samochodem ze Szczecina w Bieszczady. Ile musze kupic ben-
zyny?

4. Jestem wiascicielem piekarni. lle musze upiec chleba, a ile butek na poniedziatek?

Jestem murarzem. lle cegiel potrzebuje na wymurowanie Sciany?

6. Jestem stolarzem. Chce zrobic¢ regal na ksiqzki. Jaka powinna by¢ odleglos¢ miedzy
potkami, by zmiescity sie na nim podreczniki i albumy? Ile potrzebuje desek, aby zrobi¢
ten regat?
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7. Jestem projektantem wnetrz i chce zaprojektowac posadzke z kolorowych plytek o po-
wtarzajqcym sie wzorze. Jak to zrobic¢?

8. Przygotowujemy boisko do gry w pitke noznq. Jak wytyczy¢ granice boiska? Gdzie po-
stawic¢ bramki? W ktorym miejscu rozpoczynac sie bedzie gra?

Oczywiscie, moge nie zwraca¢ uwagi na te pytania i nad niczym si¢ nie zastanawiac.
Pojde do sklepu i jesli zabraknie mi pienigdzy, to najwyzej nie kupig zeszytu lub otowka.
Ale jesli murarz nie zakupi odpowiedniej ilo$ci cegiel, to koszt budowy bedzie wyzszy,
np. o dodatkowy transport, a jadac w Bieszczady moze mi zabrakna¢ benzyny 30 km przed
osiagnigciem celu.

Poszukujac odpowiedzi na stawiane pytania, wykorzystujemy:

a) informacje, jakimi dysponujemy, jakie sa dane w opisie sytuacji, a jakie dane nalezy
jeszcze pozyskac,
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b) wiedzg o liczbach, figurach geometrycznych, mierzeniu oraz umiej¢tnos¢ taczenia roz-
nych elementow wiedzy stosownie do potrzeb,
¢) umiejetnosci rachunkowe.

Analizujac pytanie nr 2., wiem, jaka kwota dysponuj¢. Muszg jeszcze wiedziec, ile
kosztuje ksiazka, a ile linijka i ile kosztuja obie te rzeczy razem — wykona¢ dodawanie. Na-
stgpnie porownac otrzymana sumg z liczba 20 i odpowiedzie¢ na pytanie.

W zadaniu 3. musz¢ przeprowadzi¢ kalkulacje zuzycia paliwa. Najpierw obliczy¢ z ma-
py lub odczyta¢ z tabeli odlegto$¢ ze Szczecina do Ustrzyk. Musze wiedzie¢, ile kilo-
metrow przejad¢ moim samochodem na jednym litrze benzyny. Teraz wystarczy tylko ob-
liczy¢ zapotrzebowanie na benzyng.

Jezeli jestem murarzem i bedg budowacé Sciang, to musze wiedzieé, jaki bedzie ksztatt
$ciany, np. Sciana jest prostopadtoscianem, jaka ma by¢ jej dtugosé, szerokosc i wysokosc¢
Muszg zna¢ wymiary cegly, ktora tez jest prostopadtoscianem i wiedzie¢, jak ona bedzie
utozona w murze. Teraz nalezy obliczy¢, ile cegiet miesci sia w dtugo$ci muru, jego szero-
kosci i wysokos$ci. Na konie¢ — obliczy¢, ile cegiet potrzeba na wymurowanie Sciany. A co
musiatbym zrobi¢, bedac projektantem domu?

W kazdym przypadku korzystamy z informacji zawartych w opisie sytuacji, czyli zada-
niu, badz dostgpnych w innych zrodtach, np. mierzenie cegly. Niezbedna jest wiedza ma-
tematyczna, ktdra pozwoli u§wiadomic, zobrazowac problem oraz powiaza¢ posiadane
informacje w struktur¢ matematyczna, cho¢ czesto tu tkwi najwigksza trudno$é. Teraz po-
zostaje tylko wykona¢ wlasciwe obliczenia, sprawdzenie i mozna przystapi¢ do realizacji
zadania ujetego w postaci problemu.

I to jest wlasnie m.in. matematyka.

Nie odpowiemy w pelni na pytanie co to jest matematyka? Zainteresowanym polecam
m.in. wspaniala ksiazke Couranta i Robbinsa o takim wtasnie tytule: Co to jest matematy-
ka', do czytania ktorej w zasadzie wystarczy wiedza matematyczna na poziomie szkoty
srednie;.

Dlaczego dzieci uczg si¢ matematyki?

Wedlug anegdoty, znakomity matematyk niemiecki Karol Gaus w mtodosci przeszka-

dzat na lekcji matematyki i nauczyciel, chcac zaja¢ czyms niesfornego ucznia, polecit mu
obliczy¢ sumg kolejnych liczb naturalnych od 1 do 40 z nadzieja, Ze zajmie to niesfornemu
mtodziencowi sporo czasu. Gdy wigkszo$¢ uczniow rozwiazywataby zadanie, dodajac do
siebie kolejne liczby, mtody Gauss zauwazyt, ze suma pierwszej liczby i ostatniej jest taka
sama jak drugiej i przedostatniej, jak trzeciej i trzeciej od konca itd. Wystarczylo teraz
ustali¢, ile jest takich par, a byto ich 20, i tg liczbg pomnozy¢ przez 41, czyli zaobserwo-
wana wcezesniej sumg liczby pierwszej i ostatniej. I oto gotowy wynik, liczba 820. Pamig-
tamy ten problem z liceum, jako obliczanie sumy skonczonej liczby wyrazow ciagu aryt-
metycznego, zapisywanego wzorem: S, =< . p.
Nie wiemy, niestety, jak potoczyta si¢ dalej lekcja. Przytaczam t¢ anegdotg, by powie-
dzie¢, ze wigkszo$¢ zadan mozna rozwiagza¢ metodami elementarnymi, ale czasem bardzo
zmudnymi, czasochtonnymi, a mozna tez szybko rozwiazac¢ problem, ale do tego potrzeb-
na jest pewna wiedza. Sytuacje analogiczne mozna zaobserwowac na kazdym poziomie
rozwoju. Zobaczmy to na prostym zadaniu.

1 R. Courant i H. Robbins: Co 10 jest matematyka? Wydawnictwo PROSZYNSKI, Warszawa 1998
8
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§ 18. 1. Uczen klasy I-I1l szkoly podstawowej otrzymuje promocje do klasy progra-
mowo wyzszej, z zastrzeZeniem ust. §.

8. W wyjatkowych przypadkach rada pedagogiczna moze postanowi¢ o powtarzaniu
klasy przez ucznia klasy I-111 szkoly podstawowej, na podstawie opinii wydanej przez le-
karza lub publiczng poradnie psychologiczno-pedagogiczng, w tym publicznq poradnie
specjalistycznq, oraz w porozumieniu z rodzicami (prawnymi opiekunami) ucznia.

W komentarzach do nowej Podstawy programowej (zatwierdzonej w grudniu 2008 r.)
zaleca sig, aby w klasie III obok oceny opisowej stosowac oceng osiagnig¢ wyrazana stop-
niem szkolnym w obowiazujacej skali, aby przyzwyczaja¢ dziecko do stopni, z jakimi spo-
tka sie w klasie I'V.

Przedstawione fragmenty rozporzadzenia dotycza oceniania i klasyfikowania na po-
ziomie edukacji elementarnej. Jak wida¢, nie ma stopni szkolnych, mowi si¢ jedynie o tzw.
ocenie opisowej osiagni¢¢ szkolnych i taka oceng zajmiemy si¢ w tym rozdziale. Zanim
jednak przejdziemy do opisywania osiagni¢¢, powinni$my uswiadomic¢ sobie, ze ocenia-
nie wiaze si¢ z odpowiedzia na trzy pytania:

e Co sprawdzamy?
e Jak sprawdzamy?
e Jak oceniamy?

1. Co sprawdzamy?

Analizujac podstawe programowa edukacji zintegrowanej, napotykamy na ogolnie sfor-
mulowane hasta okreslajace ogdlny zakres poznawanych tresci matematycznych. Jakie
umiejetno$ci matematyczne powinien uczen opanowac okresla czasem program naucza-
nia, z ktorego korzysta nauczyciel. Trzy dokumenty: Podstawa programowa, przyjcty pro-
gram nauczania oraz cytowane na wstepie Rozporzqdzenie MEN w sprawie oceniania,
klasyfikowania i promowania uczniow sa podstawa do opracowania wewnatrzszkolnego
systemu oceniania — WSQO. System taki opracowuje kazda szkota stosownie dla swoich
potrzeb z uwzglednieniem wymagan przyjetych programow nauczania, warunkow, w ja-
kich pracuje, Okresla si¢ w nim m.in. cele sprawdzania i oceniania, zadania szkoty i nau-
czycieli, sposoby wspdlpracy z rodzicami w zakresie informowania ich o osiagnigciach
dzieci i wspoélnie podejmowanych dziataniach zarowno w odniesieniu do uczniow wyroz-
niajacych si¢ jak i uczniow majacych braki w umiejgtnosciach. Ponadto system jest pod-
stawa do konstruowania tzw. przedmiotowych systemow oceniania — PSQO. Nauczyciele
ksztatcenia zintegrowanego sa rowniez zobligowani do opracowania takiego systemu.

Najpierw kilka uwag ogolnodydaktycznych. Zazwyczaj mowi si¢ tacznie o sprawdza-
niu i ocenianiu, gdyz te dwa procesy sa bardzo $cisle ze soba powiazane, cho¢ czgsto zaste-
puje si¢ jednym terminem — pomiar dydaktyczny, a ostatnio mowi si¢ o ewaluacji osiag-
nig¢ szkolnych.

Osiagnigcia szkolne ucznia to opanowane przez niego wyniki nauczania wyrazajace si¢
zdolno$cia, gotowoscia ucznidow do wykonywania okreslonego rodzaju czynnos$ci. Osia-
gnigciem bedzie zatem zdolno$¢ do wykonania wskazanych dziatan, rozwiazania okreslo-
nego zadania tekstowego, rozpoznawania i nazywania ksztattow geometrycznych, czy od-
twarzanie z pamigci np. opisu sposobu mierzenia odcinka linia.

Sprawdzanie to upewnianie si¢, czy uczen opanowat poznawane wiadomosci i umie-
jetnosci. Aby dokonaé sprawdzenia, musi istnie¢ dostepny dla sprawdzajacego wzorzec
sprawdzanej czynno$ci — wiadomosci lub umiejetnoscei. Nie wystarczy wykorzystaé bez-

168



7. Sprawdzanie i ocenianie osiagni¢¢ szkolnych

posrednio opracowanych wczeséniej celow operacyjnych edukacp matematycznej, ale na-
1ezy umie¢ zbudowaé wzorce, czyli zadania, ktére powinien umie¢ rozwigzac uczen. Roz-
wigzanie zadania przez ucznia pozwoli nauczycielowi stwierdzi¢, ze sprawdzana umie-
jetnosc¢ jest opanowana. Czasem jednak ta sama umiejgtnos¢ moze by¢ sprawdzana na ro6z-
nych poziomach trudnosci. Moéwimy nieraz o umiejgtnosci rozwiazywania zadan teks-
towych z jednym dziataniem. Ale przeciez wiemy, ze moga to by¢ zadania o r6znym stop-
niu trudnosci. Czasem mowimy, ze sa to proste zadania ,,dla kazdego ucznia”, innym ra-
zem sg to zadania trudne, z ktorymi ,,przecigtny uczen” sobie nie poradzi. Tym samym
kwalifikujemy umiejgtnosci na rézne poziomy wymagan, co w nauczaniu w klasach star-
szych wiaze si¢ z wystawieniem oceny, stopnia szkolnego z obowiazujacej skali stopni.
W edukacji poczatkowej nie postugujemy si¢ wprawdzie stopniami, ale zarowno nau-
czyciel, jak i uczen i jego rodzice chca wiedzieé, czy dziecko opanowalo umiejetnosc¢ roz-
wiazywania tylko prostych zadan tekstowych, czy trudniejszych — bardziej ztozonych, a to
wiaze si¢ ze stopniowaniem umiejgtnosci, czyli ocenianiem.

Ocenianie to umieszczanie osiagni¢¢ szkolnych na ustalonej skali. Zatem w edukacji
elementarnej, stosujac oceng opisowa, nie uda si¢ unikna¢ oceniania. Pomocne w tym sa
standardy wymagan, ktore opisuja umiejgtnosci wymagane na poszczegodlne poziomy.
Niestety dla edukacji elementarnej takich standardow dotad nie opracowano. Nie bedzie-
my tu wchodzi¢ szerzej w problematyke pomiaru dydaktycznego. Zainteresowanym po-
lecam ksiazke Bolestawa Niemierki: Miedzy ocenq szkolng a dydaktykq. Blizej dydaktyki'.

W rozdziale o konstruowaniu celéw nauczania matematyki méwiliSmy o tym, jak tres-
ci matematyczne przedstawia¢ w postaci operacyjnej — czynnosciowej. Mowiac o spraw-
dzaniu poznawanych czynno$ci, mozemy wykorzysta¢ sporzadzone wczesniej listy wia-
domosci i umiejetnosci, jako podstawe do budowania oceny opisowe;].

Oto przykiadowe zestawienie umiejetnosci, jakie powinien opanowaé uczen w klasie I.
Warto zwrdci¢ uwagg na Wyrozmone kursywq stopniowanie umiejgtnosci, co w gruncie rze-
czy jest forma oceny osiagni¢¢ ucznia.

e tosunki przestrzenne (prawa, lewa strona) okresla: poprawnie, czasami popetnia ble-
dy, nie potrafi okreslic.

e Polozenie przedmiotow w przestrzeni (na, nad, pod, obok, wewnatrz, na zewnatrz) okres-
la: poprawnie, czasami z bledami, nie potrafi okreslic.

e Cyfry oznaczajace liczby w zakresie 10: zapisuje poprawnie, czasami popetnia bledy,
czesto popetnia bledy.

e Porownuje i porzadkuje liczby w zakresie 10: poprawnie, czasami popetnia bledy, nie
potrafi porownywac i uporzqdkowac.

e Dodaje i odejmuje w zakresiel0: w pamieci, czasami na konkretach (palcach, liczydle,

kredkach), liczy tylko na konkretach, nie liczy.

Znaki <, >, = stosuje: poprawnie, popetnia bledy, nie stosuje.

Figury geometryczne nazywa i rozroznia: poprawnie, popetnia bledy, nie zna.

Dni tygodnia: zna, myli, nie zna.

Zbiory 1 podzbiory wyodrebnia: poprawnie, popetnia bledy, nie potrafi.

Proste zadania tekstowe rozwiazuje: samodzielnie, czasami z pomocq nauczyciela, zaw-

sze z pomocq nauczyciela.

e Tres¢ zadania do ilustracji lub dziatania uktada: samodzielnie, z pomocq nauczyciela,
nie potrafi utozy¢.

1 B. Niemierko: Miedzy ocenq szkolng a dydaktykq. Blizej dydaktyki. WSiP, Warszawa 1998
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W podobny sposob nalezy, zgodnie z przyjetym programem nauczania, opracowac lis-
ty umiejetnosci na kolejne semestry i na koniec nauki w klasie I11. Taka lista umiejgtnosci
powinna by¢ systematycznie aktualizowana, aby obserwowac i rejestrowac zmiany w wie-
dzy ucznia. Jednocze$nie powinna ona by¢ przekazywana systematycznie rodzicom dziec-
ka z informacja o postgpach — zmianach. Ocena opisowa dla uczniéw i rodzicOw moze
przyjac np. forme listu skierowanego do dziecka i jego rodzicéw, z odpowiednim komen-
tarzem, co dziecko i rodzice powinni zrobi¢, aby usuna¢ braki i podnie$¢ poziom umiejet-
nosci. Uszanujemy w ten sposob podmiotowo$¢ ucznia, a jednoczes$nie uwzglednione
zostang postegpy edukacyjne, zmiany ucznia w rozwoju i szczeg6lne osobiste sukcesy-
-dokonania — osiagnigcia. Tym samym, spetnione beda trzy istotne funkcje oceny opiso-
wej: informacyjna, korekcyjna, motywacyjna.

Na koniec tych rozwazan jeszcze dwa wazne pojecia wiazace si¢ ze sprawdzaniem
wywodzace si¢ z pomiaru dydaktycznego. Sprawdzajac umiejgtnosci ucznia, porownu-
jemy je z osiagnig¢ciami innych uczniéw, usrednionymi osiagni¢ciami klasy, a nawet kilku
klas w szkole. Méwimy wtedy o réznicowaniu osiagnie¢¢ ucznia. Natomiast gdy uktadem
odniesienia jest wzorzec umiejgtnosci ustalony na podstawie analizy programu nauczania
1 przyjetych standardow, to mamy do czynienia ze sprawdzaniem osiagnie¢ szkolnych.
Nas interesowac bedzie w wiqkszym stopniu sprawdzanie niz réznicowanie.

WspomnieliSmy o pojeciu ewaluacji systemu dydaktycznego, przez co rozumiemy
zbieranie informacji o warunkach przebiegu i wynikach Wdrazama tego systemu w celu
jego ulepszenia lub podjecia decyzji o dalszym stosowaniu®. Chodzi tu o system dydakty-
czny — planowe zabiegi dydaktyczne, jakimi postuguje si¢ nauczyciel, ktory wykorzystuje
wyniki ewaluacji do zmiany swego postgpowania dydaktycznego, a nie tylko do oceniania
osiagnie¢ uczniow. Aby ten zamiar mogl mie¢ szanse powodzenia, naleZy dbac o to, by spraw-
dzanie osiagnigc szkolnych bylo przede wszystkim systematyczne i wielostronne, tylko
takie bowiem przyniesie 1nf0rmaCJe niezbedne do modernizacji swego postgpowania.
W zaleznosci od rodzaju oceniania dziecka uzywac nalezy réznych narzedzi, ktére poma-
gaja w rejestrowaniu zaobserwowanych postepow dziecka w odniesieniu do umiej¢tnosci
oraz wysitku, z jakim je zdobywa.

2. Jak sprawdzamy?

W czgsci pierwszej ustaliliSmy, co chcemy sprawdzaé. Mozemy przejs¢ teraz do okresle-
nia sposobow sprawdzania osiagni¢¢ uczniow.

W edukacji poczatkowej wazne jest biezgce sprawdzanie i ocenianie podczas zajgc,
gdy uczen natychmiast otrzymuje potwierdzenie tego, co poprawnie wykonal, co osiagnat,
w czym jest dobry oraz co poprawié, co udoskonali¢, nad czym popracowaé. Potwierdze-
nie to otrzymuje w formie ustnej w trakcie wykonywania zadania badz tuz po jego wyko-
naniu w formie pisemnej notatki wpisywanej do zeszytu.

Zachgcam do zatozenia teczki ucznia — czasami uzywa si¢ terminu portfolio. W teczce
gromadzone sa wytwory pracy ucznia, m.in. karty obserwacji dziecka, karty pracy, swo-
bodne teksty pisane przez ucznia, prace plastyczne, prace konkursowe, sprawdziany przed-
miotowe. Tam rowniez sa notatki nauczyciela o postgpach dydaktycznych i wychowaw-
czych, dostrzezonych zachowaniach wymagajacych interwencji pedagoga lub psycho-
loga, kontaktach z rodzicami itp. Wszystkie te informacje beda przydatne przy planowaniu
indywidualnego ksztatcenia, formutowaniu opinii o uczniu i przy ustalaniu oceny okreso-
wej, na potrocze i koniec kolejnych lat edukacji majacej charakter bardziej og6élny i petniej

2 Niemierko B.: Pomiar wynikow ksztatcenia. WSiP, Warszawa 1999
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8. Przyczyny niepowodzen w uczeniu si¢ matematyki,
czyli dlaczego dzieci nie lubia matematyki

Pokonywanie trudnosci jest wpisane

w proces uczenia sie matematyki.

Problem jednak w tym,

Ze dostrzezenie trudnosci zawartej w zadaniu
wywoluje zawsze wzrost napiecia i emocji ujemnych.

E. Gruszczyk-Kolczynska

Spotykamy sig czesto ze stwierdzeniem: moje dziecko nie lubi matematyki! Zastana-
wiamy si¢ wtedy, dlaczego? Skad bierze si¢ poglad, ze matematyka jest trudna, Ze nie jest
mozliwa do opanowania przez wigkszo$¢ uczniow? Czesto 1 dorosli wspominaja swoja
matematyke szkolna jako co$ niemozliwego do opanowania, do ogarnigcia przez przecigt-
ny umyst, a przede wszystkim niemozliwego do zrozumienia. A zatem moje dziecko nie
moze nauczy¢ si¢ matematyki i stad jego niepowodzenie w uczeniu sig tego przedmiotu.
Objawem takiego stanu jest ek przed matematyka, a nawet przed szkota, dziecko nie chce
i8¢ do szkoty, bo dzi$ bedzie ta straszna matematyka.

Czy tak jest naprawde? Czy rzeczywiscie matematyka jest tylko dla wybranych? Prze-
ciez o0 matematyce powiedziano tyle pigknych stow, uktadano wiersze, tworzone sa dzieta
plastyczne itd. Moze przyczyna niechgci do matematyki nie tkwi wcale w przedmiocie,
tylko zupetie w czyms$ innym. Sproébujmy przyjrze¢ si¢ temu problemowi, uwzgledniajac
gtéwne zrodta niepowodzen, a mianowicie: szkole ze swoja struktura organizacyjna, wy-
posazeniem i nauczycielem, Srodowisko rodzinne i spoteczne — dom, rodzice, otoczenie,
koledzy oraz ucznia z jego psychika, wrazliwoscia i zdolno$ciami.

Przyczyny niepowodzen w uczeniu si¢ matematyki

Ustalmy najpierw, co rozumie¢ bgdziemy pod pojgciem niepowodzenia szkolne. Przyj-
mijmy za W. Okoniem, Ze przez niepowodzenia szkolne rozumie¢ bedziemy wyrazne roz-
bieznosci miedzy celami edukacji a osiqgnieciami szkolnymi uczniow oraz ksztattowaniem
sie negatywnego stosunku mlodziezy wobec wymagan szkoly'. Takie ujecie dotyczy wszel-
kich niepowodzen szkolnych. My zajmowac¢ si¢ bedziemy niepowodzeniami w uczeniu
si¢ matematyki w ramach ksztafcenia zintegrowanego. Powiemy, Ze uczen ma niepowo-
dzenia w uczeniu si¢ matematyki, gdy nie opanowuje wiadomosci i umiejgtnosci matema-
tycznych przewidzianych na poziomie edukacji elementarne;j.

Bardzo duzo do poznania przyczyn trudnosci w uczeniu si¢ matematyki na etapie edu-
kacji elementarnej wniosta prof. Edyta Gruszczyk-Kolczynska, ktora od lat osiemdzie-
siatych XX wieku zajmuje si¢ m.in. problemem dojrzatosci dziecka do uczenia si¢ mate-
matyki i specyficznymi trudno$ciami w uczeniu si¢ matematyki’. Warto zapoznaé si¢ z bo-
gatym pisarskim dorobkiem Autorki.

Szkola to organizacja nauczania ze swymi zaletami — organizacja procesu dydak-
tyczno-wychowawczego, wyposazeniem w $rodki dydaktyczne i nauczycielami. Ale to,

1 W. Okon: Nowy stownik pedagogiczny, PWN, Warszawa 1996
2 E. Gruszezyk-Kolczynska: Dlaczego dzieci nie potrafiq uczyé sie matematyki, IWZZ, Warszawa 1989. Zob. tez
Gruszezyk-Kolczynska E., Zielinska E.: Dziecigca matematyka, WSiP, Warszawa 1997
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8. Przyczyny niepowodzen w uczeniu si¢ matematyki

co w jednej szkole jest uwazane za zalete, w innej moze by¢ wada negatywnie wptywajaca
réwniez na powodzenia matematyczne uczniow.
Nie sprzyja dobremu uczeniu si¢ szkota, w ktorej nie zwraca si¢ uwagi na:

e przepetione klasy; w klasie jest 25, a czasem nawet 30 uczniow;

e brak podstawowych srodkéw dydaktycznych — ograniczanie si¢ do kredy i tablicy;

e godziny rozpoczynania zaj¢¢ szkolnych — sa szkoty, gdzie lekcje w klasach I-111 rozpo-
czynaja si¢ okoto godziny 11, a nawet 12;

e brak miejsca w szkole na rekreacj¢ w czasie przerw;

e nauczycieli, ktorzy nie sa zadowoleni ze swojej pracy, nie znajduja satysfakcji w tym,
co robia, a w dodatku sa zle wynagradzani i szukaja innych sposobdw ,,dorobienia” do
pensji, zamiast przeznaczy¢ czas wolny na wypoczynek i doskonalenie zawodowe.

Takich czynnikow mozna wymienic jeszcze wiele. Pozostaje mie¢ nadziejg, ze wszyst-
kie wymienione wady i usterki zwiazane z organizacja pracy szkoty, beda szybko elimino-
wane z systemu organizacyjnego. Zatrzymajmy si¢ jednak na moment przy nauczycielu,
gdyz jest to ,,czynnik” najistotniejszy w tym ogniwie. W jaki sposob nauczyciel wptywa
na powodzenie, a tym samym i niepowodzenia matematyczne uczniow?

Po pierwsze — fachowos$¢, rzetelna wiedza merytoryczna. Nigdy nie nauczy dobrze
matematyki kto$, kto sam jej nie zna, nie rozumie. Nauczyciel, rowniez na poziomie
edukacji elementarnej, musi widzie¢ matematyke znacznie szerzej niz poznaje ja uczen,
musi zna¢ cel dalszy uczenia podstaw matematyki. Nie przekona dzieci do matematyki
ktos, kto sam nie ma przekonania, ze matematyka nie jest taka trudna, ze mozna si¢ jej na-
uczy¢, ze jest potrzebna do zastosowan praktycznych oraz ma znaczacy wptyw na rozwdj
myslenia ogélnego.

Po drugie — dobra znajomos$¢ psychologii dziecka. Niezbedna jest ogromna wiedza
o dziecku, o tym jakie sa jego mozliwosci percepcyjne na kazdym etapie rozwoju szkol-
nego, jak przebiegaja procesy myslowe dziecka — na czym polega myslenie konkretne
1 czym rdznig si¢ np. procesy asymilacji i akomodacji oraz jakie jest znaczenie tych pro-
cesOW w nauczaniu matematyki.

Po trzecie — dydaktyka, zardbwno teoria jak i praktyka. Umiejgtnos$¢ projektowania
procesu dydaktycznego, w tym okreslanie celow i dobieranie odpowiednich metod, form
i srodkow dydaktycznych. W potaczeniu z wiedza psychologiczna mozna uczy¢ matema-
tyki, a jednoczes$nie doskonali¢ swoje umiejgtnosci. Aby to osiagnac, nauczyciel musi by¢
refleksyjny. Tak jak rozwiazywanie zadan metoda Polyi konczylo si¢ refleksja nad roz-
wiazaniem, tak kazda lekcja powinna konczy¢ sig ,,rzutem oka wstecz” — byta o tym mowa
podczas planowama procesu dydaktycznego jako o ewaluacji zajec. Przemyslec lekcje
jeszcze raz, oceni¢ przede Wszystklm SWO]G postgpowanie, zastanowic sig, czy os1qgn1qte
zostaly zalozone cele — czy uczniowie opanowali przewidziane wiadomosci i umieje-
tnosci. Jesli nie, to co nalezy jeszcze zrobi¢ w najblizszym czasie, co w dalszym etapie,
a jakich btedow nalezy unika¢ w przysztosci. Warto stawiac sobie pytania oceniajace le-
kcje 1 swoje postepowanie, np:

e Czy uwazam lekcj¢ za udang?

Co bylo najciekawsze dla ucznidéw na lekcji?

Co byto dla uczniéw najtrudniejsze?

Czego sig¢ sam nauczytem?

Co mnie szczegolnie zaniepokoito?

Jaka oceng wystawig sobie za przeprowadzong lekcje?
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10. Srodki dydaktyczne do elementarnej edukacji matematycznej

Styszatem i zapomniatem.

Widziatem i zapamietatem.

Zrobitem i zrozumiatem.
Konfucjusz

Poznawanie poj¢¢ matematycznych i nabywanie odpowiednich umiejgtnos$ci przez
dzieci w mtodszym wieku szkolnym wymaga operowania konkretami, by potem przejs$¢
do czynnosci wyobrazonych. Dlatego postugujemy sig réznorodnymi srodkami dydaktycz-
nymi. Ich klasyfikacja, funkcje dydaktyczne i podstawy metodyki stosowania sg opisane
w literaturze dydaktycznej. Wickszo$¢ znajdujacych si¢ na rynku srodkéw dydaktycznych
zostata zatwierdzona do uzytku szkolnego. Pe%ny wykaz takich srodkow jest na stronie in-
ternetowe] Ministerstwa Edukacji Narodowej.! Wydawcy niektorych podrecznikow ofe-
ruja do swych podrecznikow zestawy srodkow dydaktycznych ktére wyposazone sa w ins-
trukcje wykorzystania. Jest tez wiele srodkow nie wpisanych wprawdzie do wykazu MEN,
ale bardzo przydatnych w ksztaltowaniu poje¢ i umiejetnosci matematycznych.” Przed-
stawiamy wybrane $rodki, gtéwnie o charakterze manipulacyjnym, a sposdb wykorzys-
tania niektorych zostat opisany w czg$ci matematyczno-metodycznej. Kupujac srodki dy-
daktyczne, starajmy si¢ zachowac instrukcje do nich, gdyz poza opisem konstrukcyjnym,
zazwyczaj podaje si¢ w nich krotka charakterystyke walorow dydaktycznych i wskazowki
metodyczne na temat ich wykorzystania podczas lekcji.

Stosujac $rodki dydaktyczne warto zastanowic si¢ zawsze przed ich zastosowaniem
znajdujac odpowiedzi na pytania: Jaki jest cel pracy? Co mozna wywnioskowac z obser-
wacji pracy dzieci? Gdzie tu jest matematyka? Czy wszyscy uczniowie wykonali zadanie?
Jesli nie, to co mogto byc¢ przyczynq? Czy mozna w tym przypadku mowié o niepowo-
dzeniach? 1td.

Multiklocki — klocki typu ,,Multilink”

Klocki typu multilink to plastikowe
klocki szes$cienne, ktore mozna taczy¢ ze
soba z kazdej strony. W ten sposob dzieci
tworza konstrukcje zgodnie z poleceniami
nauczyciela, np. potéz przed soba jeden
klocek, dotacz nastepny z prawej strony,
przed prawym klockiem potoz kolejny,
a potem na lewy klocek potdz nowy klo-
cek itd. Dziecko tworzy wtasna konstruk-
cje z 5 klockéw, a nastgpnie opisuje ja,
ainne dzieci uktadaja zgodnie z opisem.
Jest to doskonate ¢wiczenie sprawdzajace
i rozwijajace orientacje w przestrzeni. Moz-
na tez konstrukcje z kilku elementow uto-

1 http://www.srodki-dydaktyczne.men.gov.pl
2 Duzy wybor srodkow dydaktycznych, z opisem, mozna znalez¢ w Internecie, m.in. na stronie:
http://www.rozegrane.tropy.pl
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Geoplan

Podstawa konstrukcji geoplanu jest tzw. sie¢
kwadratowa, czyli sie¢ punktow, w ktorych przeci-
naja sie linie rownolegle i prostopadle rowno od sie-
bie oddalone. Geoplan jest tabliczka, na ktdrej w pun-
ktach sieci sa wystajace koteczki z gtowka lub gwoz-
dziki. Uzupetnieniem sa kolorowe gumki, np. rece-
pturki, ktére dziecko rozpina na koteczkach, bu-
dujac rézne figury geometryczne i badajac zalez-
no$ci miedzy figurami lub ich elementami kons-
trukcyjnymi.

Podobna funkcje petni papier z punktami sieci
(kropkowany), na ktorym dziecko moze rysowac fi-
gury geometryczne lub rozwiazywac zadania.

Tangramy
Tangram — jest stara gra znang podobno od ok. 3000
lat. Klasyczny tangram to kwadrat, ktory jest podzielo-
ny na 7 czesci (tanow):
2 duze trojkaty,
1 $redni trojkat,
2 mate trojkaty,
1 maly kwadrat,
1 maly rownoleglobok.

Celem tej gry jest utozenie wigkszego obrazka wg przygotowanego wzorca (naj-
czesciej narysowanych konturéw tego obrazka) lub wlasnej wyobrazni. Przy zabawie
z tangramem nalezy pamigtac o tym, Ze:

e nalezy wykorzysta¢ wszystkie
czescel,

Az
XIS
PR ]
L &

dala

e clementy musza leze¢ obok
siebie, ale nie moga na siebie
nachodzi¢,

e tany mozna obraca¢ na druga
strone.
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Puzzle — Happy Cube

Puzzle Happy to rewelacyjne zabawki edukacyjne

ksztattujace zdolno$ci manualne i wyobraznig przes-
trzenna. Z szes$cioczgsciowych puzzli budujemy naj-
pierw sze$cian, a nastgpnie probujemy zmiesci¢ posz-
czegolne elementy z powrotem w ramce. Oprocz ukta-
dania kostki, dzieci ucza sig sztuki stawiania pytan, np.
Czy zadanie zawsze mozna rozwigza¢? Czy zadanie
ma tylko jedno rozwiazanie? Jak zbada¢, czy zadanie
ma wigcej rozwiazan niz jedno? Itd. Uktadanki wyste-

puja w réznych wersjach o zrdéznicowanej trudnos$ci

i kolorystyce.

Tantrix

W 1994 poddano Tantrix szczegotowej anali-
zie i programom testowym z udziatem dzieci
w wieku szkolnym we Francji. Na podstawie
tych badan uznano Tantrix za uniwersalne i cie-
kawe narzgdzie, pomocne w rozwijaniu u dzieci
umiejetnosci logicznego myslenia, spostrzegaw-
czo$ci 1 wzrokowego odrozniania elementow

Gra sklada si¢ z szeSciokatnych, bakelito-
wych ptytek, ktore nalezy uktadac tak, by utwo-
rzy¢ wzor zgodnie z kolorowymi liniami na
ptytkach. Wersja podstawowa (Odkrywanka),
latwiejsza, zawiera dziesie¢ kolorowych ponu-
merowanych ptytek, wystarczajacych na 10 sa-

modzielnych ukladanek o réznych stopniach trudnosci. Prawie kazdy moze rozwiazac
najtatwiejsze zadanie z trzema ptytkami. W miarg zwigkszania liczby ptytek gra staje si¢
coraz trudniejsza, ale i ciekawsza, dlatego kazdy moze znalez¢ odpowiedni dla siebie po-

ziom. Trudno jest zapamigta¢ skompli-
kowane rozwiazania, co wigcej, w wie-
lu wypadkach jest kilka rozwiazan, moz-
na wigc wykorzystywac jeden zestaw
wiele razy. Prawdziwym wyzwaniem
jest dodanie kolejnego zestawu Odkry-
wanki 1 utozenie uktadanki z 20, a na-
wet wigcej ptytek. Sa tez inne warianty
gry, m.in. aczacy w sobie elementy su-
doku, np. zestaw Tantrix Mini Match
wymagajacy uzupetnienia ptytkami
plansz zawierajacych fragment utozo-
nego wzoru.

Co roku odbywaja si¢ mistrzostwa gry w tantrixa, gdzie duze sukcesy odnosza polscy

uczestnicy. (Zob. www.tantrix.com).
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Ksztatcenie matematyczne w edukacji wezesnoszkolnej

Z.1. Konspekt zaje¢ w klasie I: Monografia liczby 6

Temat zaje¢: Monografia liczby 6. Nauka pisania cyfry 6
Cele operacyjne zajeé
Uczen:
e tworzy zbiory szeScioelementowe i przelicza zbiory w zakresie 6.
e uzywa liczebnikow porzadkowych do okreslenia kolejnosci przedmiotow.
e postuguje si¢ jednostka miarowa przy mierzeniu dlugosci i szerokosci wybranych
przedmiotow, stosujac dwie metody mierzenia: przez odktadanie i uktadanie kilku jed-
nostek miarowych na mierzonej dlugosci lub szerokosci.

o rozktada liczbe 6 na sktadniki w aspekcie kardynalnym oraz algebraicznym, postugujac
sig¢ znakiem: ,,+”.

e porownuje liczby w zakresie 6, stosujac znaki: ,,<”, ,>", ="

e rozwiazuje i uktada na podstawie rysunku tres¢ zadan tekstowych .
Metody:

e slowne: rozmowa kierowana, objasnienie, praca z ksiazka,

e ogladowe: pokaz, obserwacja,

e aktywizujace oparte na dzialaniu uczniéw: pomiar, ¢wiczenia przedmiotowe, ele-
menty metody problemowe;j.

Formy: praca jednolita i zr6znicowana, zbiorowa i indywidualna.

Srodki dydaktyczne: szablony jablek i gruszek, kartoniki z cyframi, naturalne okazy:
jabtka, gruszki, sliwki, kasztany, ziemniaki, buraki (w liczbie po 6), patyczki, 6 talerzy,
klocki Cuisenaire’a, plansza z zestawu do monografii liczb, rysunek pogladowy do ilus-
tracji zadania tekstowego.

Przebieg zajeé

1. Powstanie liczby 6

Nauczyciel przypina na tablicy szablony pieciu jabtek.

e Policzcie, ile jabtek zostato przypigtych na tablicy? Przypnijcie obok kartonik z odpo-
wiednia cyfra.

e Przypnijcie jeszcze jeden szablon jabtka. Ile jablek jest teraz? Przypnijcie kartonik
z odpowiednia cyfra.

2. Aspekt kardynalny liczby 6

Nauczyciel prezentuje uczniom wystawke ,, Dary jesieni”. W koszyczkach, miseczkach i na
talerzach pouktadane sq owoce i warzywa: 6 jabtek, 6 gruszek, 6 sliwek, 6 kasztanow, 6
ziemniakow, 6 burakow.

e [le zbioré6w mozna wyr6zni¢ w naszej wystawce?
o [le elementow liczy zbior jablek, gruszek, sliwek, kasztanow, ziemniakow, burakow?
e Co wspolnego maja ze soba te zbiory?
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Z. 1. Konspekt zaje¢ w klasie I: Monografia liczby 6

o Uldzcie na tawce przed soba tyle patyczkow ile liczy zbior kasztanow. lle patyczkow
polozyliscie na tfawce?
e Pokazcie tyle palcow, ile jest wszystkich zbiorow na wystawce ,,Dary jesieni”.

3. Aspekt porzadkowy liczby 6

Nauczyciel rozktada na stole szes¢ talerzy w jednym rzedzie, jeden obok drugiego.

e Policzcie, ile jest talerzy? Zacznijcie od talerza najblizej okna. Teraz zacznijcie od stro-
ny przeciwne;j.

e Polozcie na pierwszym talerzu z lewej strony jabtko a na szostym z lewej strony gruszke.

e Polodzcie na pierwszym talerzu z prawej strony jablko a na széstym z prawej strony
gruszke.

e Jakie owoce sg na pierwszym talerzu?

e Jakie owoce sa na szostym talerzu?

e Dlaczego tak zostaly umieszczone te owoce?

e Od czego zalezy to, ze raz ten talerz jest pierwszy a raz szosty?

4. Aspekt miarowy liczby 6

Nauczyciel rozdaje uczniom klocki z zestawu Cuisenaire a.

e Wyjmijcie z pudetka klocek, ktory oznaczamy liczba 1.

o Uldzcie przed soba szes¢ takich klockow, $cisle, jeden tuz przy drugim w jednym, réw-
nym rze¢dzie.

e Sprawdzcie, ktory z pozostatych klockow ma taka sama dtugos¢ jak te szes¢ klockow
razem.

e Jaki kolor ma ten klocek?

e Jaka liczba mozemy go okresli¢?

e Zmierzcie klockiem, ktory oznaczamy liczba sze$¢ dtugos¢ waszej tawki, poprzez od-
ktadanie tego klocka. Ile razy odktadaliscie ten klocek ,,sze$¢™?

e Ulodzcie tyle klockow ,,sze$¢”, ile miesci sig ich, jeden tuz obok drugiego, na szerokos¢
waszej tawki. Ile klockéw ,,sze$¢” miesci si¢ na szerokosci waszej tawki?

5. Nauka pisania cyfry 6

Nauczyciel prezentuje uczniom plansze z zestawu dotyczqcego monografii liczb.

e [le elementéw znajduje si¢ w przedstawionym zbiorze?

Jaka cyfra opisany jest ten zbior?

Jak wyglada cyfra 67

Gdzie znajduje sig ,,brzuszek” cyfry 6?

Narysujcie w zeszytach zbior ztozony z szesciu jednakowych elementow. Jaka cyfra go

podpiszemy?

Nastepnie nauczyciel demonstruje sposob pisania cyfry 6 w duzym i malym formacie
(kolorowq kredaq mozna zaznaczy¢ strzatkami kierunek pisania cyfry) oraz w ,, kratkach”
zeszytu. Kazdemu z uczniow pisze wzor w zeszycie.

Nastepnie uczniowie piszq samodzielnie cyfre 6 w kartach pracy, éwiczeniach, zeszytach.

6. Rozklad liczby 6 na skladniki
Nauczyciel przypina na tablicy 6 szablonow gruszek, oraz rysuje kredq dwie ,, petelki”.
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